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A device is provided with at least one parallelogram-shaped suspension mechanism built up with arms 
arranged along parallel planes and deformation joints Interconnecting the arms and a setting device 
both of which are festened to a table provided with a through hole and suitable for clamping the optical 
element to be set. Advantage of the setting device according to the Invention Is represented by the 
unvarying setting of the angular position of an optical element with a setting and resetting accuracy 
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Beschreibung 



Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zum Prazi- 
sionseinstellen der Winkellage opiischer Elemente nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, die insbesondere bei 
optischen Messungen. zum Beispiel zur mil interfero- 
metrischer und invarianter Genauigkeit erfolgenden 
Einstellung der Winkellage von Spiegeln, Linsen. um 
eine vorgegebene Achse verwendet werden kann. Eine 
solche Vorrichtung ist beispielsweise durch die HU-PS 
1 77 229 bekannt. 

Es ist allgemein bekannt, daB bei der Realisierung 
optischer MeBanordnungen alle optischen Elemente der 
Anordnung in eine gewOnschte Position zu dem Strah- 
lengang einzustellen sind. Die Genauigkeitsanforderun- 
gen der Einstellung werden von der zu realisierenden 
optischen Messung bestimmt Bei den sich immer mehr 
verbreitenden Laserverfahren hat die Einstellung mit 
interferometrischer Genauigkeit zu erfolgen, das heiBt. 
die Genauigkeit hat dem MaB der Lichtwellenlange zu 
entsprechen oder muB noch genauer sein. Diese Anfor- 
derung erfordert bei dem Einstellen der Winkellage der 
optischen Elemente im allgemeinen eine Einstellgenau- 
igkeit von einigen Winkelsekunden und eine Ruckstell- 
genauigkeit, die unter einer Winkelsekunde liegt 

Bei den zur Einstellung der Winkellage der optischen 
Elemente verwendeten bekannten Stellvorrichtungen 
sind die sich relativ zueinander bewegenden Konstruk- 
tionselemente mittels Gleit- oder Walzelementen mit- 
einander verbunden. Es ist allgemein bekannt, daB bei 
derart aufgebauten Stellvorrichtungen der Einstell- und 
Rucksteilgenauigkeit wegen der sich aus der Gleit- und 
Walzreibung der sich relativ zueinander bewegenden 
Konstruktionselemente der Stellvorrichtung ergeben- 
den Ruck-Gleiten-Bewegung (stick-slip) eine Grenze 
gesetzt ist Die Rucksteilgenauigkeit Qberschreitet im 
allgemeinen den Wert von 10 Winkelsekunden um ein 
bedeutendes MaB (zum Beispiel bei der Losung gemaB 
der ungarischen Patentanmeldung MA-2 835, wo der 
Wert des Auflosungsvermogens 30 Winkel-Sekunden 
betragt). Die o. g. Patentschrift HU-PS 1 77 229 be- 
schreibt eine Vorrichtung zum Einstellen der Winkella- 
ge, die eine mittels Blattfedem ausgebjldete Torsionsla- 
gerung aufweist Die geniaB dieser Patentschrift ausge- 
bildete Winkellagenstellvorrichtung sichert mittels ei- 
ner in ihrer Drehachse ausgebildeten durchgehenden 
Bohrung den optischen Weg fur das Lichtbundel. Da die 
kinematische Verbindung zwischen dem stellvorrich- 
tung sichert mittels einer in ihrer Drehachse ausgebilde- 
ten durchgehenden Bohrung den optischen Weg fur das 
Lichtbundel Da die kinematische Verbindung zwischen 
dem Objekttragertisch der Vorrichtung und deren fest- 
stehenden Teil von auBeren Reibungen frei ist, wird das 
Ruck-Gleiten beseitigt Das geht jedoch damit einher, 
daB anstelle der kinematisch gut bestimmten Gelenk- 
konstruktion ein solches Deformationsgelenk verwen- 
det wird, dessen kinematische Funktion nicht nur von 
geometrischen, sondem auch von sonstigen Parametem 
(zum Beispiel Festigkeits-. Montageparametern) und 
Belastungen abhangt Demzufolge hat die Vorrichtting 
den bedeutenden Nachteil. daB die Lage der Drehachse 
des aus Blattfedem aufgebauten Torsionslagers von 
zwei Faktoren, namlich der Abweichung der Federkon- 
stanten der Blattfedem. sowie der von der Masse des 
einzustellenden optischen Elementes bestimmten Bela- 
stung in einem bedeutenden MaBe beeinflufit wird 

Die Federkonstanten der Blattfedem werden von 
mehreren Parametem,. zum Beispiel ihrer Geometrie, 



Materialzusammenseuung, Warmebehandlung usw. be- 
stimmt, deshalb ist auch im Falle einer genauen Ferli- 
gungstechnologie mit einer bedeutenden Abweichung 
der Federkonstanten zu rechnea 
5 Ein weiterer Mangel dieser Vorrichtung besteht dar- 
in, daB eine Gleichformigkeit der an beiden Enden der 
Blattfedem ausgebildeten Befestigung auch bei sorgfal- 
tiger Montage nicht gesichert werden kana Weitere 
Nachteile dieser Stellvorrichtung ergeben sich aus der 
10 zu der inneren durchgehenden Bohrung gehSrende re- 
lativ groBen auBeren Abmessung, sowie der zu deren 
Fertigung erforderiichen auBerst genauen und deswe- 
gen kostenaufwendigen Fertigungstechnologie. 

die erlauterten Nachteile ergeben im Endergebnis, 
15 daB die Vorrichtung nur zur Durchfuhrung solcher Ein- 
stellaufgaben geeignet ist, bei denen eine Fortbewegung 
der Drehachse des optischen Elementes zugelassen ist. 
Aus diesen Grunden ist die auf obige Weise ausgebilde- 
te Einstellvorrichtung zur nut interferometrischer Ge- 
20 nauigkeit erfolgenden invarianten Einstellung optischer 
Elemente nicht geeignet und auch aus diesen Griinden 
im Handel nicht verbreitet 

Das Ziel der Erfindung besteht in der Beseitigung der 
erwahnten Nachteile und in der Ausbildung einer Vor- 
25 richtung, die zur mit interferometrischer Genauigkeit 
erfolgenden invarianten Einstellung optischer Elemente 
geeignet ist. d h. bei welcher wahrend der Einstellung 
der gewunschten Winkellage des optischen Elementes 
dessen Drehachse nicht fortwandert und die einen einfa- 
30 chen Aufbau aufweist und wirtschafUich hergesteUt 
werden kana 

Dementsprechend besteht die mit der Erfindung zu 
losende Aufgabe in der Ausbildung einer solchen Vor- 
richtung, die zur mit interferometrischer Einstell- und 
35 Rucksteilgenauigkeit erfolgenden invarianten Einstel- 
lung optischer Elemente geeignet ist, eijien einfachen 
Aufbau besitzt, wirtschaftlich hergestellt werden kann 
und in der Drehachse mit einer durchgehenden Bohrung 
fiir das Uchtbandel versehen ist 
40 Die Erfindung beniht auf der Erkenntnis, daB die ge- 
stellte Aufgabe auf einfache Weise geldst werden kann, 
wenn zum Einstellen der Winkellage des optischen Ele- 
mentes ein mit solchen Gelenken verbundener Hebel- 
mechanismus verwendet wird, bei denen die Bewe- 
45 gungsvektoren der zur theoretischen Drehachse, die mit 
der optischen Achse zusammenfallt, symmetrisch ange- 
ordneten zwei Punkte die gleiche GroBe aufweisen, zu- 
einander parallel gerichtet sind, einen entgegengesetz- 
ten Richtungssinn aufweisen und der Abstand dieser 
50 beiden Punkte wahrend der Bewegung unverandert 
bleibt Wird nun der das pptische Element haltende Auf- 
nahmetisch an diese beiden Punkte des Hebelmechinis- 
mus mittels eines Gelenkes angeschlossen, wird die rei- 
rie Drehbewegung des optischen Elementes um die 
55 theoretische Achse reaiisiert 

Im einzelnen wird die o. g. Aufgabe, ausgehend von 
einer Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1, durch die im Kennzeichnungsteil dieses Pa- 
tentanspruchs 1 enthaltenen Merkmale gelost 
60 Eine besonders stabile Ausfuhrung der Erfindung be- 
steht darih, daB die Vorrichtung mit zwischen dem Ge- 
stell und dem Aufnahmetisch in je einer parallelen Ebe- 
ne angeordneten, in Form von mindestens einem Paral- 
lelogramm ausgebildeten, aus mit Halte- und Bewe- 
65 gungsarmen aufgebauten Bewegungsmechanismus und 
einem Halterahmen bestehenden Aufhangemechanis- 
mus fur den Aufnahmetisch versehen ist. Die vier Halte- 
und Bewegungsarme des Bewegungsmechanismus sind 
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in den Eckpunkten des Parallelogrammes verbunden, an 
den Mitteipunkten der Haltearme des Bewegungsme- 
chanismus sind zwei den Halterahmen mit den Haltear- 
men zu einer Einheit verbindende starre Streben ange- 
ordnei, an den Bewegungsarmen sind zwei den Bewe- 5 
gungsmechanismus mil dem Gestell verbindende. in den 
Mitteipunkten der Bewegungsarme angeordnete 2. Ge- 
lenke (Deformationsgelenke) angeordnet und zwischen 
dem Gestell und dem Halterahmen in die Stelleinrich- 
tung angeordnet. 10 

Im Sinne der Erfindung ist es zweckmaBig, wenn die 
Vorrichtung mit einem weiteren, urn 90° verdrehten, 
rombusformigen Aufhangemechanismus und einem 
quadratischen Aufnahmetisch versehen ist. die mit De- 
formationsgelenken zur Verbindung miteinander und 15 
mit dem Gestell versehen sind Diese Ausbildung erhdht 
die Belastbarkeit und ermdglicht sogar asymmetrische 
Belastungen. 

In dieseni FaJIe ist der Aufnahmetisch als eine mit 
einer eine Zentralbohrung aufweisenden Platte aiisge- 20 
fuhrt, die entlang der waagerechten und senkrechten 
Achsen vier 3. Gelenke (Deformationsgelenke) auf- 
weist, mit deren Hilfe sie uber vier starre Streben (Ver- 
bindungsstucke) mit dem Aufnahmemechanismus ver- 
bunden ist. 25 

Die Stelleinrichtung ist durch Verwendung eines Mi- 
krometers auf einfache Weise realisierbar, welches an 
einer auf dem Gestell angeordneten Mikrometerhalte- 
rung befestigt werden kann und an einem an der Hake- 
platte des Aufnahmetisches angeschlossenen Stellauf- 30 
satz abgestutzt ist Eine sichere Abstutzung des Mikro- 
meters an dem Stellaufsatz kann mittels einer Zugfeder, 
die die Mikrometerhalterung mit dem Stellaufsatz ver- 
bindet, gewahrleistet werden. 

Zur Erhdhung der Genauigkeit der Einstellung — ge- 35 
gebenenfalls zur elektrisch regelbaren Einstellung — ist 
ein Differentialmikrometer Oder ein steuerbares Stell- 
elenient (piezoelektrisches. magnetoelektrisches, usw.) 
vefwendban 

Die Deformationsgelenke konnen durchaus den Auf- 40 
hangemechanismen, bzw. dem Aufnahmetisch ausgear- 
beitete, einarider tangential annahemde jeweils zwei 
Bohrungen realisiert werden. Den Bohrungen schlieBen 
sich Spalte, Aussparungen an» die die Deformation, d. h. 
das Verdrehen des Gelenkes urn den Mittelpunkt, er- 45 
moglichen. 

Die die Elemente der Aufhgngemechanismen mitiein- 
ander und dem Aufnahmetisch sowie dem Gestell ver- 
bindenden Deformationsgelenke konnen auch aus 
Blattfedern gefertigt werden. Infolge der erfindungsge- 50 
maBen Ausbildung ermdglicht jedoch diese Losung — 
im Gegensatz zu der Losung gemaB der HU-PS 
1 77 229 — ein invariantes Einstellen. 

Bei einer bevorzugten Ausftihrungsform der Erfin- 
dung ist der Aufhangemechanismus mit zwei Kippar- ^5 
men versehen, die an gegenuberliegenden Seiten des 
Aufnahmetisches zueinander parallel angeordnet sind, 
wahrend die entgegengesetzten Schenkel der einzelnen 
Kipparme mittels je eines Verbindungsarmes miteinan- 
der verbunden sind, wobei die Verbindungsarme durch 60 
zwei 3. Gelenke (Verbindungsgelenke) an dem Aufnah- 
metisch angeschlossen sind, wahrend die 2. Gelenke auf 
einer Linie angeordnet sind, die zu den die auf einem 
Verbindungsarm befmdlichen 1. Gelenke verbindenden 
Linien parallel sind. 65 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn zwei miteinander 
einen Winkel einschlieBende Aufhangemechanismen 
vorgesehen sind, die iiber 3. Gelenke (Verbihdungsge- 



lenke), die auf jeweils zwei zueinSnder senkrechten Ge- 
raden liegen, mit dem Aufnahmetisch verbunden sind 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind an dem Aufnahmetisch uber 3. Gelenke (Verbin- 
dungsgelenke) Kopplungsansatze angeschlossen, die 
mit den Verbindungsarmen iiber Distanzstiicke verbun- 
den sind. 

Es ist weiterhin moglich, daB der Aufnahmetisch 
durch eine erste Platte gebildet ist und die 3. Gelenke 
(Verbindungsgelenke) aus der ersten Platte ais Verdun- 
nung ausgearbeitet sind, wahrend der Aufhangemecha- 
nismus als eine zur ersten Platte parallele zweite Platte 
ausgebildet ist, aus welcher die 2. Gelenke und 1. Gelen- 
ke als Verdiinnung ausgebildet sind 

Die ersten, zweiten und dritten Gelenke konnen auch 
als Blattfedern ausgebildete Deformationsgelenke sein. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher erIauterL 

In der Zeichnung zetgt 

Fig. 1 ein kinematisches Schema der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung, 

Fig, 2 eine Perspektivansicht einer Ausfuhrungsform 
der erf indungsgemaB ausgebildeten Vorrichtung, 

Fig. 3 einen Schnitt der Vorderansicht der Vorrich- 
tung gemaB Fig. 2, entlang der Linie IIMII der Fig. 4, 

Fig. 4 eine halbgeschnittene Seitenansicht der Vor- 
richtung gemaB Fig. 3. 

In dem kinematischen Schema der erfindungsgemg- 
Ben Vorrichtung in Hg. 1 sind ein Gestell 11. ein erster 
und zweiter Aufhangemechanismus 12 und 13, ein Auf- 
nahmetisch 14. eine Stelleinrichtung 15, als Deforma- 
tionsgelenke ausgebildete zweite Gelenke 18, erste Ge - 
lenke 19 und dritte Gelenke 20, eine optische Achse O, 
eine waagerechte Achse X und eine senkrechte Achse Y 
dargestellt Der erste Aufhangemechanismus 12 und der 
zweite Aufhangemechanismus 13 enthalten an den ge- 
genuberliegenden Seiten des Aufnahmetisches 14 je- 
weils zwei Kipparme 16, denen sich ein erster Verbin- 
dungsarm 21 und ein zweiter Verbindungsarm 23 an- 
schlieBea 

Der erste Aufhangemechanismus 12 und der zweite 
Aufhangemechanismus 13, sowie der Aufnahmetisch 14 
sind als zueinander in parallelen Ebenen angeordnete, 
kongruente Parallelogramme, Rhomben, bzw. Rechtek- 
ke Oder Quadrate ausgebildet Der erste Aufhangeme- 
chanismus 12 und der zweite Aufhangemechanismus 13 
konnen bei kleineren Belastungen auch als Rechtecke 
ausgebildet sein, der zweite Aufhangemechanismus 
kann gegebenenfalls auch sogar wegfallen. Wenn es die 
Belastungsbedingungen erlauben, kann daruber hinaus 
auch der eine KJpparm 16 des ersten Aufhangemecha- 
nismus 12 Oder des ersten und des zweiten Aufhange- 
mechanismus 12 und 13 weggelassen werden, In derarti- 
gen Fallen wird die Belastbarkeit dadurch begrenzt, daB 
der Aufnahmetisch 14 nur entlang einer Achse, entlang 
der senkrechten Achse Y mittels zwei dritten Gelenken 
(Verbindungsgelenken) 20 an den ersten Aufhangeme- 
chanismus 12 angeschlossen werden kann und die ver- 
wendeten Deformationsgelenke sind — urn die fur ihre 
Funktion erforderliche Elastizitat zu sichern — nur eini- 
ge Zehntel Millimeter dick und deswegen nur zur Auf- 
nahme geringerer Belastungen geeignet Zur Aufnahme 
von in der Praxis vorkommenden groBeren Belastungen 
dient der zweite Aufhangemechanismus 13, der im Ver- 
haltnis zu dem ersten Aufhangemechanismus 12 um 90"* 
verdreht ist 

Die an dem Aufnahmetisch 14 befestigten 3. Gelenke 
(Verbindungsgelenke) 20 sind auf der senkrechten Ach- 
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se Y und auf der waagerechten Achse X angeordnet 
Dadurch kann gesichert werden. daB die Stelleinrich- 
tung die Momenta, die in Ebenen, die auf der waage- 
rechten Achse X. auf der senkrechten Achse Y und auf 
den zwischenliegenden Achsen senkrecht sind, ihre Wir- 
kung ausuben, ohne Beschadigung aufnehmen kann. Bei 
derartigen Ausfuhrungen konnen der erste Aufhange- 
mechanismus 12, der rweite Aufhangemechanismus 13 
und der Aufnahmetisch 14 nur die Form eines Quadra- 
tes Oder Rhombus annehmen. 

Der erste Aufhangemechanismus 12 und der zweite 
Aufhangemechanismus 13 enthalten in den Eckpunkten 
des Quadrates die ersten Gelenke 19, entlang der waa- 
gerechten Achse X, bzw» der senkrechten Achse Y ist in 
den Mittelpunkten der Kipparme 16 jeweils ein 2. Ge- 
lenk (Haltegelehk) 18 angeordnet, welche an dem Ge- 
stell 1 1 befestigt sind 

Die in deii Seitenihittelpunkten des Aufnahmetisches 
14 angeordneten dritteh Gelenke 20 sind mit dem ersten 
Verbindungsarm 21 und dem zweiten Verbindungsarm 
23 des ersten Aufhangemechanismus 12 und des zweiten 
Aufhangemechanismus 13 verbunden. Die urn die opti- 
sche Achse O erfolgende Verdrehung des Aufnahmeti- 
sches 14 kann mit dem in Richtung der optischen Achse 
O gerichteten Moment gesichert werden. Dieses Mo- 
ment wird mit Hilfe einer an dem Gestell 11 befestigten 
Stelleinrichtung 15 erzeugt. 

In der in Fig. 2 veranschaulichten Perspektivansicht 
der erfindungsgemaQ ausgebildeten Vorrichtung sind 
der erste Aufhangemechanismus 12, der zweite Aufhan- 
gemechanismus 13, der Aufnahmetisch 14 und die sich 
daran anschlieBenden wichtigsten Konstruktionsteile 
und Teillosungen in einer praktischen Ausfiihrung ver- 
anschaulichL Der Aufnahmetisch 14 ist als Platte 36 aus- 
gebildet, in der eine Zentralbohrung 35 ausgefiihrt ist. 

Der erste Aufhangemechanismus 12 besteht aus zwei 
ersten Verbindungsarmen 21 und aus zwei ersten Kip- 
parmen 22, wahrend der zweite Aufhangemechanismus 
13 aus zwei zweiten Verbindungsarmen 23 und zwei 
zweiten Kipparmen 24 besteht Die theoretische L^nge 
der ersten und zweiten iCipparme 22 und 24 und der 
ersten und zweiten Verbindungsarme 21 und 23 ist 
gleich und diese sind an den Seiten von zwei kongruen- 
ten, zueinander parallel angeordneten Quadraten ange- 
ordnet An den Enden der ersten und zweiten Kipparme 
22 und 24, d. h. in den Eckpunkten des Quadrates, ist 
jeweils ein erstes Gelenk 19 angeordnet, wahrend in den 
Mittelpunkten der erstefn und zweiten Kipparme 22» 24 
jeweils ein zweites Gelenk 18 ausgebildet ist Die ersten 
und zweiten Kipparme 22 und 24 sind mittels der an 
ihren Enden befindlichen ersten Gelenke 19 mit den 
ersten bzw. zweiten Verbindungsarmen 21 bzw. 23 ver- 
bunden. Die zweiten Gelenke 18 sind uber Halteklotze 
27 an dem Gestell 11 befestigt Die inneren Flachen der 
ersten und zweiten Kipparme 22 und 24 passen sich der 
Zentralbohrung 35 des Aufnahmetisches 14 an und ver- 
mindern deren Wirkungsquerschnitt nicht 

Der Aufnahmetisch 14 ist in einer zu den Eb.enen des 
ersten Aufhangenhechanismus 12 und des zweiten Auf- 
h^gemechanismus 13 parallelen Ebene und zwischen 
diesen angeordnet Der Aufnahmetisch 14 ist als eine 
mit einer Zentralbohrung 35 versehene Platte 36 ausge- 
bildet und in seinen Seitenmittelpunkten ist jeweils ein 
drittes Gelenk 20 ausgebildet, an denen jeweils ein aus 
der gleichen Platte 36 ausgebildeter Kopplungsansatz 
25 angeschlossen ist Die ersten und zweiten Verbin- 
dungsarme 21 und 23 sind mit dem ihnen gegenuber 
angeordneten jeweils einen Kopplungsansatz 25 ange- 



schlossen. Die ersten und zweiten Verbindungsarme 21 
und 23 sind mit dem ihnen gegenuber angeordneten 
jeweils uber einen Kopplungsansatz 25 unter Einfugen 
von Distanzstucken 26 mit Hilfe von Schrauben 28 und 

5 Gewindebohrungen 29 verbunden. Durch diese Verbin- 
dung bilden diese Konstruktionsteile eine Einheit und 
auf Wirkung der durch die auf dem Gestell 11 befestigte 
Stelleinrichtung hervorgerufenen tangential gerichteten 
Bewegung ist der Aufnahmetisch 14 um die. optische 

10 Achse O herum in die gewunschte Wtnkellage einstell- 
bar. 

Die die zweiten Gelenke 18, die ersten Gelenke 19 
und die Verbindungsgelenke 20 bildenden Deforma- 
tionsgelenke werden von den Bohrungen 30, die einan- 

15 der auf einige Zehntel Millimeter annahern konnen, be- 
grenzt Die zu ihrer Funktion erforderlichen ersie, zwei- 
ten und dritten Spalte 31, 32, 33 und die Aussparung 37 
wurden an dem ersten ^Aufhangemechanismus 12 und 
dem zweiten Aufhangemechanismus 13 sowie auf der 

20 Platte 36 ausgebildet 

Aus der Figur ist ersichtlich, daB die den ersten Auf- 
hangemechanismus 12 und den zweiten Aufhangeme- 
chanismus 13 mit dem Gestell 11 verbindenden jeweils 
zwei Halteklotze 27 entlang der waagerechten Achse X 

25 bzw. entlang der senkrechten Achse Y angeordnet sind; 
dadurch ist der Aufnahmetisch 14 der Vorrichtung zur 
Aufnahme von bedeutenden Kraften in Richtung der 
waagerechten Achse X bzw. der senkrechten Achse Y 
und dazwischenliegend gerichteten Kraften geeignet 

30 In den Fig. 3 und 4 wurde die Gesamtausbildung der 
erfindungsgemafien Vorrichtung veranschaulicht In 
Fig. 3 wurde der Schnitt der Vorderansicht der Stellein- 
richtung in einer zwischen dem ersten Aufhangemecha- 
nismus 12 und dem Aufnahmetisch 14 angeordneten 

35 Schnittebene gefertigt 

In Fig. 4 wird die Seitenansicht der Stelleinrichtung 
im Halbschnitt veranschaulicht, der erste und der zweite 
Aufhangemechanismus 12 und 13 und der Aufnahme- 
tisch 14 sind in dem an einem FuBstuck 38 befestigten 

40 Gestell 11 angeordnet und an dem Gestell 11 uber den 
Halteklotz 27 befestigt An dem Aufnahmetisch 14 ist 
ein zur Aufnahme des einzustellenden optischen Ele- 
mentes dienendes Halteelement 41 befestigt Von den 
Konstruktionsteilen der Stelleinrichtung 15 sind die Mi- 

45 krometerhalterung 45 an dem Gestell 11 und ein Stel- 
lauf satz 46 an dem Aufnahmetisch 14 befestigt Das Mi- 
krometer 44 ist in der Mikrometerhalterung 45 befestigt 
und seine Spitze steht mit dem Steliaufsatc 46 in Benih- 
rung. Eine spielfreie kinematische Verbindung zwischen 

50 dem Aufnahmetisch 14 und dem Gestell 11 wird durch 
eine Zugfeder 43 gewahrleistet Das Mikrometer 44 ist 
vorzugsweise als Differentialmikrometer ausgebildet In 
den Rg. 3 und 4 sind weiterhin im Einklang mit der 
Fig. 2 die Anordnung und Ausbildung der Verbindungs- 

55 gelenke 20, der optischen Achse O, des Kopplungsansat- 
zes 25, der Distanzstucke 26, der Schrauben 28, der Ge- 
windebohrungen 29 und der waagerechten Achse X so- 
wie senkrechten Achse Y veranschaulicht 
Wahrend der Anwendung ist mit Hilfe des Mikrome- 

60 ters 44 der an dem Gestell befestigten Stelleinrichtung 
das in dem Halteelement 41 festgehaltene optische Ele- 
ment mit hoher EinsteU- und Rucksteilgenauigkeit in die 
gewunschte Winkellage einstellbar. Wahrend der Ein- 
stellung fuhren die ersten und zweiten Kipparme 22 und 

65 24 des parallelogrammfdrmig bzw. quadratisch ausge* 
bildeten ersten und zweiten Aufhangemechanismus 12 
und 13 eine gleiche ^AHnkelverdrehung durch, imd der in 
den Mittelpunkten der ersten bzw. zweiten Verbin- 
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dungsarme 21 bzw. 23 mit Hiife der Verbindungsgelen- 
ke 20 befestigte und mit Hilfe des Mikromeiers 44 be- 
wegte Aufnahmetisch 14 vollfiihrt eine mit den ersten 
bzw. zweiten Kipparmen 22 bzw. 24 gleich groBe reine 
Winkelverdrehung. ohne daB sich der augenblickliche 
wirkliche (aktuelle) Drehpunkt aus seiner ursprungli- 
chen Lage fortbewegt 

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung be- 
steht darin, daB damit eine mit hoher interferometri- 
scher Einstell- und RQckstellgenauigkeit erfolgende in- 
variante Einstellung der Winkellage des opdschen Eie- 
mentes gesichert werden kann. 

Die Vorrichtung ist zur Aufnahme von belie big ge- 
richteten Belastungsmomenten mit einer in der Praxis 
vorkommenden GroBe geeignet, ohne dabei beschadigt 
zu werden. bzw. ihre invariante Einstelleigenschaft ist 
- von der GroBe der Bela^tung unabhangig. Die Vorrich- 
tung ist trotz der realisierten hohen Einstel]- und Rtick- 
stellgenauigkeit von einfachem Aufbau und wirtschaft- 
lich herstellbar. 

Die Vorrichtung ist vorzugsweise bei optischen Mes- 
sungen verwendbar, welche eine hohe Einsiell- und 
Rucks tellgenauigke it und ein invariantes Einstelien be- 
anspruchen, insbesondere bei Laserverfahren. 

PatentansprQche 
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1. Vorrichtung zum Prazisionseinstellen der Win- 
kellage optischer um ihre optische Achse, die im 
Bereich der Drehachse der Winkeleinstellung frei 30 
durchgangig ist und ein ein Gestell (11), einen am 
Gestell verdrehbar angeschlossenen Aufnahme- 
tisch und mit einer zentralen Offnung versehenen 
Aufnahmetisch (14) zur Aufnahme des optischen 
Elemeiites, eineh den Aufnahmetisch (14) um die 35 
Drehachse der Winkeleinstellung verdrehbar auf- 
hangenden Aufhangemechanismus (12, 13) sowie 
eine sowohl mit dem Gestell (11) als auch mit dem 
Aufnahmetisch (14) in Verbindung stehende Stell- 
einrichtung (15) aufweist, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB der Aufhangemechanismus (12, 13) die fol- 
genden Elemente umfaBt: 

— mindestens zwei am Gestell (11) befestigte 
ersteGeIenke(18), 

mindestens zwei als zweiarmige Hebel (16, 45 
22, 24), die mittels der ersten Gelenke (18) 
schwenkbar gelagert sind. 

— je zwei zweite Gelenke (19), die an den 
Enden von entgegengesetzten Armen der 
zweiarmigen Hebel (16, 22, 24) angeordnet 50 
sind. 

— dritte Gelenke (20), die am Aufnahmetisch 
(14) angeordnet sind, 

— paarweise angeordnete Verbihdungsarme 
(21, 23), die einerseits mit ihren Enden mit den 55 
zweiten Gelenken (19) an einem der zweiarmi- 
gen Hebel (16, 22, 24), andererseits mit jeweils 
einem der dritten Gelenke (20) verbunden 
sind, 

— wdbei die zweiarmigen Hebel (16, 22, 24) eo 
zusammen mit den Verbindungsarmen (21, 23) 
ein Parallelogramm bilden und 

— daB die ersten, zweiten und dritten Gelenke 
(18, 19, 20) als Deformationsgelenke ausgebil- 
detsind. 65 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zetchnet, daB die ersten Gelenke (18) auf einer Li* 
nie angeordnet sind, die zu den Linien parallel ist. 



die die auf den VerbindungsSrmen (21,23)-befindli- 
chen zweiten Gelenke miteinander verbinden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei miteinander einen Win- 
kel einschlieBende Aufhangemechanismen (12, 13) 
vorgesehen sind, die iiber dritte Gelenke (20), wel- 
che auf jeweils zwei zueinander senkrechten Gera- 
den liegen, mit dem Aufnahmetisch (14) verbunden 
sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Aufnahme- 
tisch (14) uber dritte Gelenke (20) Kopplungsansat- 
ze (25) angeschlossen sind, die mit den Verbin- 
dungsarmen (21, 23) Qber Distanzstucke (26) ver- 
bundensind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahmetisch 
(14) durch eine erste Platte (36) ausgebildet ist, an 
der die dritten Gelenke (20) als Verdiinnung ange- 
formt sind und daB der Aufhangemechanismus (12, 
13) als eine zur ersten Platte (36) parallele zweite 
Platte ausgebildet ist, an der sowohl die ersten Ge- 
lenke (18) als auch die zweiten Gelenke (19) als 
Verdiinnung angeformt sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine mit der zweiten Platte (39) iden- 
tisch ausgefuhrte, jedoch um 90** verdrehte dritte 
Platte (39) vorgesehen ist ^ 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Gelenke 
(18), die zweiten Gelenke (19) und die dritten Ge- 
lenke (20) aus Blattfedem ausgebildete Deforma- 
tionsgelenke sind. 
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